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ADITIVNI A SUBTRAKTIVNI MODELY SKLADANI BAREV ADITIVNI ZAKLADNI BARVY Tii svételné zdroje vybrané tak, 1 # (HEENEM)
aby s¢itanim vinovych délek jejich svétel bylo mozné reprodu- b . LE ¥ '1' b H
- 1“"‘-\-.,_\. E - __'
B ™
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vinové délky (Cervené), druhé stfedni (zelené) a posledni B - il
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SUBTRAKTIVNI ZAKLADNI BARVY Tfi barvy vybrané tak, ze
riznym odecitanim jejich vinovych délek od bilé Ize simulovat
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VSechny systémy pro spravu barev zalozené na ICC maji
Ctyfi zakladni slozky:

m PCS. Prostor propojeni profild nam umoznuje pfiradit

néjaké barvé zcela jednoznacné numerické hodnoty z

prostor(l CIE LAB ¢&i CIE XYZ, které nezavisi na specific- GRAFICKE ZNAZORNENi BAREVNEHO PROSTORU

kych vlastnostech rliznych zafizeni pouzivanych

k reprodukci dané barvy. Namisto toho tento prostor

definuje barvu tak, jak ji vidime. ICC sRGB CIE xyY 2D ICC sRGB CIE Lab 2D ICC sRGB CIE Lab 3D

m Profily. Profil popisuje vztah mezi hodnotami RGB C¢i
CMYK néjakého  zafizeni a skuteCnou barvou, ktera
bude na z&kladé téchto hodnot zobrazena ¢&i vytisténa.
Konkrétné feceno, profil definuje hodnoty CIE XYZ &i CIE
LAB odpovidajici danym hodnotam RGB &i CMYK.

. CMM. Modul spravy barev (Color Management
Module), c¢asto oznaCovany pojmem stroj, je tim
softwarem, ktery provadi veSkeré vypocty potfebné pro
pfevod RGB ¢i CMYK hodnot. CMM pracuje s daty o
barvach ulozenych v profilu.

m ZplUsob vykresleni. Specifikace ICC obsahuji Ctyfi

razné zpusoby vykresleni, coZ jsou v podstaté jen Ctyfi Dvourozmérné znazornéni prostoru CIExyY Dvourozmérné znazornéni prostoru CIE LAB je sice Gamuty jsou ve skute&nosti sloZitymi tFirozmé&rnymi
ruzné metody vykreslovani barev nachazejicich se mimo pFili§ zdlraziiuje nékteré barevné oblasti jednotné z hlediska vnimani, aviak neni Uplné, nebot Gtvary. Pfitom na zakladé takového znazornéni
gamut - tj. barev, které jsou soucasti barevného prostoru a podhodnocuje jiné. Pfi¢ina je jednoducha: zobrazuje barevny prostor pfi jediné Urovni svétlosti. tfirozmérného Gtvaru, jehoZ ukazku vidite vlevo,
zdroje, ale z duvodu fyzikalnich omezeni je vystupni CIE xyY neni z hlediska vnimani jednotny. mlzete obvykle fici podstatné vice nez na zakladé

zafizeni nedokaze reprodukovat. kteréhokoliv dvourozmérného znazornéni gamutu.



PROCES PREPOCTU ZDROJOVEHO PROSTORU DO CILOVEHO
- INFORMACE OBSAZENA V ICC PROFILU

1. Systém pro spravu barev &te data ze zdrojového profilu a vytvafFi
tabulku vazeb zdrojovych hodnot RGB (¢i CMYK) s hodnotami
prostom PCS. Pfitom je pouzit relativni kolorimetricky zpusob
vykresleni.

2. Systém pro spravu barev ¢te data z cilového profilu a vytvari
tabulku vazeb mezi hodnotami prostoru PCS a CMYK (¢ RGB)
hodnotami cilového zafizeni. Pfi vytvareni tabulky se vyuziva bud
zadany zpuUsob vykresleni anebo - neni-li Zadny zplUsob zadan -
vychozi zpusob vykresleni cilového profilu.

3. Za pomoci interpolaénich algoritml, definovanych v modulu
CMM, propoji systém pro spravu barev obé& tabulky dohromady.
Pro propojeni se vyuziji spoleéné hodnoty prostoru PCS. Vznikla
tabulka tak pfimo spojuje zdrojovy barevny prostor s cilovym.

4. Systém pro spravu barev nacte data o kazdém pixelu zdrojového
obrazu (Ci barvé zdrojové kresby). Tato data prevadi pfes konverz-
ni tabulku, ¢imz dochazi k pfevodu hodnot zdrojovych na cilové.

4 ZPUSOBY VYKRESLENi BAREVNEHO PROSTORU

sytostni zpiisob vykresleni absolutni kolorimetricky zpiisob vykresleni

Ve vétSiné pripadu jsou rozdily mezi per-
relativnim kolorimetrickym
a sytostnim zpusobem vykresleni velmi
malé. Vysledky absolutniho kolorimetric-
kého zpuUsobu jsou vsak znatelné odlis-
né, nebot pfi tomto zplsobu vykresleni
ke zméné nastaveni
bodu. Proto se absolutni kolorimetricky
zpUsob pouziva veétSinou jen pro tisk
obtahud. VS§imnéte si také rozdilu v oblasti
1 sytych odstint Cervené mezi perceptual-
» nim a relativnim kolorimetrickym zpUso-
bem vykresleni niZze uvedeného obrazku.
Za povsimnuti stoji i posuv cervenych
odstinl v pripadé sytosiniho zplsobu
vykresleni.

ceptualnim,

nedochazi

SLOVNICEK POJMU

BAREVNY MODEL Obecné systém pfifazovani &isel barvam. Piikladem mize byt barevny model RGB, v némz je kazda barva definovana
tfemi hodnotami: Prvni uré¢uje mnozstvi néjaké (zatim nedefinované) ¢ervené, druha mnozZstvi zelené a tfeti modré. Porovnej s barevnym
prostorem.

BAREVNY PROSTOR Instance barevného modelu, v niz je kazda barva pfedstavovana n&jakym bodem v prostoru. To znamena, Ze kazdé

barvé odpovida zcela jedine¢na sada tfi i vice Cisel, ktera ji popisuje. Pfikladem mdze byt RGB prostor néjakého monitoru, ve kterém kazdé

barvé odpovida jedine¢na sada t¥i Cisel, predstavujicich mnozstvi ¢ervenych, zelenych a modrych fosforu potfebnych k vytvoreni dané
barvy. Je nutné zddraznit, Ze mize existovat mnoho barevnych prostoru pouzivajicich shodny barevny model (napf. kazdy monitor ma

v podstaté svuj vlastni barevny prostor, zaloZzeny na spoleéném barevném modelu RGB).

BARVIVO Néjaka latka (napf. pigment) nebo fosfory monitoru generujici barvu na néjakém médiu.

BILY BOD (1) Barva (mnohdy vyjadfena teplotou chromatignosti) a intenzita (mnohdy vyjadfena bud jasem &i hustotou) nejjasnéjsi bilé,
reprodukovatelné danym zafizenim. V pfipadé tiskarny se jedna o bilou barvu papiru. U monitor(i se jedna o teplotu chromati¢
nosti a jas monitoru pfi zobrazovani bilé, pfic¢emz obé& hodnoty Ize zménit.

(2) Barva (obvykle vyjadfena teplotou chromati¢nosti) svétla vyzafovaného néjakym zdrojem svétla.

BODOVY ZISK Narast poténovych tedek, k némuz dochazi v prab&hu tisku. Hlavni pfig¢inou bodového zisku je rozlévani (a nékdy i rozpijeni

- podle kvality papiru) inkoustu po jeho dopadu na papir. S mirnym bodovym ziskem se mizeme setkat i u reprodukce obrazl na film.

DYNAMICKY ROZSAH Rozdil hustot nejjasnéjsi bilé a nejtmavsi erné. Dynamicky rozsah méficich zafizeni (napf. skenerd, fotoaparatl

¢i denzitometru) popisuje vzdalenost mezi nejtmavsi ernou, kterou je zafizeni jes$té schopno zméfit, aniz by ztratilo schopnost rozpoznavat

zmeény jasu, a nejjasnéjsi bilou, kterou je zafizeni schopno zméfit bez pretiZzeni. Pouziva se i u médii (napf. tiskd ¢i fotografii) a obrazl

k popsani velikosti rozdilu mezi nejtmavsi €ernou a nejjasnéjsi bilou.

GAMMA KRIVKA Priklad kFivky reprodukce tén(, typicky pro vétsinu zafizeni. Jedna se o jednoduchou nelinearni kivku.

GAMMA (1) Stuperi nelinearity zafizeni ¢i barevného prostoru pfi reprodukci l6nu. Vyjadiuje se exponentem mocninné funkce.

(2) U CRT monitort vztah mezi vstupnim napétim a vystupnim jasem,
(3) U barevnych prostori mapovani tonalnich hodnot na vnimany jas. Hodnota gamma okolo 2,2 je v§eobecné povazovana
za jednotnou z hlediska vnimani.

GAMUT  Rozsah barev a hodnot hustoty reprodukovatelny n&jakym vystupnim zafizenim, jako napf. tiskarnou Ci monitorem. Né&kdy

se rozdéluje na barevny gamut - rozsah barev vymezeny pouzitymi zakladnimi barvami - a dynamicky rozsah - rozsah drovni jasu mezi

nejtmavsi ¢ernou a nejjasnéjsi bilou.

ICC (INTERNATIONAL COLOR CONSORTIUM) Konsorcium spole¢nosti, jejichz €innost je spjata s barvami. Vysledkem jejich spoluprace

jsou standardizované formaty profilt a proceduiy umoziujici spolupraci programu a operacnich systému.

ICM (IMAGE COLOR MANAGEMENT) Sprava barev obrazu. Implementace specifikaci ICC profill v operaénich systémech Windows.

KALIBRACE Uprava &i nastaveni takového chovani zafizeni (napf. zafizeni pro reprodukci barev Ci méficiho zafizeni*), které odpovida

pozadavkim (mnohdy tovarnim &i takovym, které umozriuji simulaci néjakého zafizeni).

KOLORIMETRICKY ZPUSOB VYKRESLENI Dva zplsoby vykresleni snaZici se o zachovani kalorimetrie barev - je-li to mozné, jsou barvy

mapovany na pfesné stejné barvy; pokud to mozné neni (protoze barva je mimo gamut cilového zafizeni), je barva mapovana na jeji nejblizsi

ekvivalent. Ve vétsiné pripadud by tato konverze mela zahrnovat i takovy pfevod bilého bodu, aby kolorimetrické shody bylo dosazeno relativ-
né viéi bilému bodu cilového zafizeni - v tomto pfipadé hovofime o relativnim kolorimetrickém zpUsobu vykresleni, V nékterych pfipadech

(pfi vytvareni nékterych nahledd ¢i ob-tahl) by vdak mélo byt dosazeno absolutni kolorimetrické shody - barvy by mély byt konvertovany

tak, aby shody bylo dosazeno relativné viéi bilému bodu zdrojového zafizeni - pak hovofime o absolutnim kolorimetrickém zpusobu vykres-

leni

KOMPENZACE CERNEHO BODU Nastaveni v Adobe Pbotoshopu zaji$tujici mapovani éerného bodu zdrojového profilu na erny bod

cilového profilu. Ostatni tony jsou tomuto pfevodu ¢erné barvy odpovidajicim zpisobem pfizplsobeny.

LINEARIZACE (1) kalibrace

Takové upravy, jejichz cilem je dosazeni linearniho chovani zafizeni (jde o specifickou formu kalibrace).

METAMERIE Stav, ve kterém dva barevné vzorky majici odlisné spektralni charakteristiky vedou za uréitych podminek pozorovani ke shod-

nému barevnému vjemu. Za jinych podminek pozorovani se barevny viem zplsobeny obéma vzorky muaze lisit.

PRACOVNI PROSTOR Barevny prostor uréeny zejména pro Upravy hodnot barev. Idealni RGB pracovni prostor by mél byt:

(1) vyvazeny z hlediska Sedé

(2) Jednotny z hlediska vnimani

(3) by mél mit takovy gamut, ktery obsahuje vS§echny upravované hodnoty. Sou¢asné se jedna o barevny prostor pouzivany pfi
praci s dokumenty vytvofenymi v uréitém barevném rezimu jako vychozi. Napfiklad v Adobe Photoshopu je jako vychozi barevny
prostor v§ech nové vytvarenych RGB dokumentu pouzivan néjaky RGB pracovni prostor, zatimco pfi vytvareni CMYK dokument
se pouziva CMYK pracovni prostor.

PROFIL Soubor, obsahujici informace dostate¢né k tomu, aby systém pro spravu barev CMS mohl provést konverzi barev do nebo z daného

barevného prostoru. Timto prostorem mlze byt barevny prostor zafizeni, kterému se fika profil zafizeni Profily zafizeni se dale déli

na vstupni profily, vystupni profily a profily monitord (pro vstupni a vystupni zafizeni a pro zafizeni slouzici k zobrazovani). Dal§im moznym

typem barevného prostoru je abstraktni barevny prostor, jehoz pfikladem je napf. pracovni prostor Adobe RGB (1998).

SYTOSTNI ZPUSOB VYKRESLENI ZpUsob vykresleni snazici se o zachovani sytosti barev, a to i za cenu znigil odstin & vnimanych

vztah( mezi barvami. Tento zplsob vykresleni je obvykle - ne v§ak vzdy - upfednostiiovan pfi praci s informativni grafikou, ke které patfi

napf. grafy ¢i mapy, u které je Zadouci dosazeni a zachovani sytych a Zi vych barev ¢&i u které rozdilna sytost jedné barvy vyjadfuje néjaké
informace.

ZPUSOB VYKRESLENI Nastaveni, které systému pro spravu barev fika, jak se méa pfi pfevodu barev z jednoho barevného prostoru

do druhého zachovat, je-li gamut prvniho prostoru vét§i nez gamut druhého prostoru. Specifikace ICC definuji celkem CtyFi zplsoby vykres-

leni: perceptualni zpUsob vykresleni, sytostni zplisob vykresleni a dva kolorimetrické zpUsoby vykresleni.



VZTAH MEZI ZOBRAZENIM MEZNICH HODNOT BARVOVEHO PROSTORU NA RUZNYCH ZARIZENICH

EE CERNY BOD

1 BiLYBOD

B | GAMMA

MONITOR

nastaveni kalibracnich hodnot pro fotograficky

vystup :

teplota chromati¢nosti bilého bodu: 5000 °K
22; L*
100 cd/m?

gamma kfivka monitoru:
jas bilého bodu:

nastaveni kalibraCnich hodnot pro pre-press:

teplota chromati¢nosti bilého bodu: 5000 °K
gamma kfivka monitoru: 2.2

jas bilého bodu: 80 cd/m?

Tato nastaveni jsou pouze modelova, pfesné
nastaveni zavisi na konkrétnich podminkach
pozorovani vystupl a vlastnostech tiskového
stroje (je nutné dostate¢né komunikovat s
tiskafem). Monitor by mél jasem bilé simulo-
vat jas nepotisténého materialu za daného
osvétleni. Norma pro kritické pozorovani
vystupl je 5000 °K, jas 500lux na osvétlova-
cim boxu (JUST). Presné normy popisujici
podminky pozorovani a nastaveni zobrazova-
cich zafizeni jsou obsazeny v DIN: ISO
3664 a 12646.

*L star gamma kfivka monitoru je varianta
jasové linearizace zaloZzena na simulaci
jasové distribuce kanalu L barvového prostoru
Lab. Lze ji vyuzit pfi kalibraci monitoru
softwarem firmy BaslCColor.

DIGITALNI FOTOAPARAT

odecteny naboj senzoru minimalni (0), nejtmavsi
bod scény rozliSitelny senzorem pfi dané citlivosti

a expozici

odecteny naboj senzoru maximalni, nejsvétlejsi bod
sceny rozliSitelny senzorem pfi dané citlivosti

a expozici.

distribuce jasu senzorem je linearni z hlediska zavis-
losti intenzity osvétleni a zaznamenaného jasu,

nelinearni z hlediska lidského vnimani

pfi konverzi dat RAW do OSO se interpretuji nasni-
mané hodnoty dle gamma kfivky a cilového profilu
nastavenych pomoci RAW konvertoru. V pfipadég, Ze
fotografujeme do jpeg nebo tiff formatu se do vysled-
né interpretace zahrnuji veSkera nastaveni fotoapa-

ratu

velmi proménlivé podminky nastaveni pfistroje.
barevné podani ovliviuji: vlastnosti objektll na
nastaveni

scéné (barva), osvétleni scény,

Cipu a fotoaparatu, profil pfistroje

korektni prepis predlohy (reality) je dan spravnou
expozici a vztahem mezi jasovym kontrastem scény
a dynamickym rozsahem Cipu, interpretaci barev

pfedlohy fotoaparatem, nastavenim RAW konverze

distribuce jasovych hodnot elektronického zafizeni

distribuce jasovych hodnot po gamma korekci

SCANER

odecteny naboj senzoru minimalni (0), zcela nepro-
sviceny Cerny bod na negativu, bily bod na positivu,

bod s nejvyssi hustotou barviva (stfibra) na predloze

odecteny naboj senzoru maximalni, plné prosviceny

bily bod na negativu, ¢erny bod na positivu, bod

distribuce jasu linedmi z hlediska zavislosti intenzity
svétla prochazejicino materidlem na senzor a zazname-

naného jasu, nelinearni z hlediska lidského vnimani

pfi konverzi dat do OSO se interpretuji nasnimané
hodnoty podle zdrojového profilu pfistroje (bud vyrob-
cem dodany nebo uzivatelsky profil vytvofeny pro dany
pristroj) a gamma kfivka podle nastaveni ovladace
scaneru. V pfipadé, Ze nescanujeme do HDR formatu
je do interpretace zahrnuto vesSkeré nastaveni scano-

vaciho softwaru (také vystupni profil ICC)

pomérné stalé podminky nastaveni pfistroje. barev-
né podani ovliviiuji: barviva v emulzi pfedlohy, spekt-
ralni charakteristika svétla prosvétlovaci trubice,
nastaveni senzoru, profil scaneru

korektni  pfepis pfedlohy ovliviiuje hustota
negativu/positivu, denzita scaneru (schopnosti
prosvitit tmavé partie), dynamicky rozsah cipu

a presnost vstupniho profilu a konverzniho softwaru

Linear Distribution
(Based upan a 51 108 senaar range)

Gamma Corrected Distribution

MONITOR

nejsvétlej§i bod monitoru definovany nastavenim
jasu, kontrastu a barevné teploty na monitoru

(hardware), subjektivné ovlivnén okolnim osvétlenim

nejtmavsi bod monitoru definovan nastavenim jasu,
kontrastu, Urovné ¢erné (pokud to monitor dovoluje)

a dosazitelnym kontrastnim pomérem monitoru*

distribuce jasu linearni z hlediska zavislosti impulsu
odesilaného na monitor a generovaného jasu,

nelinearni z hlediska lidského vnimani

pfi odesilani dat z grafické karty na monitor dochazi
ke korekci podle profilu monitoru, ktery je svazan
s hardwarovym nastavenim monitoru. hodnota RGB
255,255,255 je zobrazena jako bily bod, analogicky
0,0,0 jako Cerny bod. Nastavena gamma kfivka by
meéla zaruCovat vizualné rovnomérnou distribuci jasu

mezi témito hodnotami

pokud nemanipulujeme s ovladacimi prvky monitoru
nebo grafické karty je nastaveni monitoru ovlivnéno

pfirozenou zménou podsviceni nebo vlastnostmi

fosforli obrazovky. Je nutna pomérné ¢asta kontrola.

korektni zobrazeni je dano nastavenim jasu a teplo-
ty chromati¢nosti bilého bodu, gamma kfivkou moni-
toru, dosazitelnym kontrastnim pomérem (Cerny

bod) a standardizaci okolniho osvétleni

*na vizualni dojem muZze mit znacny vliv technologie vyroby

LCD panell (TN, IPS, VA).

TISKOVY VYSTUP

nejsvétlejSi bod tiskového vystupu definovan
vlastnostmi nepotiS§téného materialu a spektralni

charakteristikou okolniho osvétleni (jas a bar. teplota)

nejtmavsi bod tiskového vystupu definovan viastnostmi
materialu potisténého kombinaci barviv simulujici

Cernou a spektralni charakteristikou okolniho osvétleni.

distribuce jasu definovana vlastnostmi tiskového
materialu a barviv. Vizualni linearizaci zajistuje

nastaveni ovladace tiskarny a ICC profil.

pfi konverzi dat ze zdrojového profilu do cilového
dochazi k mapovani ¢erného a bilého bodu OSO na
adekvatni hodnoty pfi tisku. Na tzv. softproof nahle-
dech nelze brat v Uvahu charakteristiku osvétleni
vystupu, pokud neni zajist€éno normovanym zdrojem

svétla a zahrnuto do vypoctu profilu

pokud nedojde ke zméné ve slozeni inkoustl nebo
tiskového materialu jsou profily vytvorené pro danou
kombinaci nastaveni CMS, ovladaci tiskarny,

inkoustl a materialu pomérné stabilni.

pfi vizualnim hodnoceni vystupu je nutno brat do
uvahy intenzitu a spektralni charakteristiku osvétle-
ni. Tak jako u vSech obrazovych vystupU ovliviiuje

dojem z barev dispozice pozorovatele.



VZOROVA IMPLEMENTACE SPRAVY BAREV - NASTAVENI HARDWARU A SOFTWARU NA PRACOVISTI

DIGITALIZACNI ZARIZENI

- DIGITALNI FOTOAPARAT

vzhledem k velmi ¢asté zméné nastaveni aparatu podle konkrétnich
svételnych podminek nema smysl vytvaret profil pfi bézném fotogra-
fovani v plenéru. PFi praci v ateliéru za stalych svételnych podminek
(neménna pozice a vykon svételnych zdrojd) Ize vytvofit profil fotoa-
paratu pfimo v obsluzné aplikaci (Sinar Capture Shop, SilverFast),
nebo vyuzit nafocenou kalibracni tabulku (GretagMacbeth Color
Checker) k nastaveni potfebnych barevnych a jasovych korekci v RAW
konvertoru. Dulezité je neménit béhem pofizovani snimkl clonu, cas,
vyvazeni bilé ani citlivost. Jinymi slovy - plné manualni rezim bez
manipulaci s nastavenim ovladacich prvkd umozni plnohodnotné dav-
kové zpracovani snimkl na PC. Doporucuji nejprve pofridit 2 expozice
kalibra¢ni tabulky a bilého listu s pravidelnou mfizkou, které umozni
provést nasledné kompenzace geometrickych a jasovych deformaci
objektivu. Pokud mozno fotografujeme do barvoveho prostoru iden-
tického s pracovnim prostorem aplikace, ve které budeme snimek
upravovat. Preferencné tedy Adobe RGB 1998. Béhem korekci kal.
tabulky doporucuji pro pfesné barevné podani vyuzit analogii korekce
v Sesti barevnych osach (viz. monitory). Tzn. sladéni teoretickych hod-
not s predlohou ve vSech polich spodnich dvou radkd Color Checker
tabulky (Seda Skala, RGB,CMY). RAW konvertory doporucuji Adobe
Camera RAW nebo SilverFast.

- STOLNIi PLOCHE A FILMOVE SCANERY

v obou pfipadech doporucuji pouzivat pro kvalitni praci umoznu-
jici smysluplnou kontrolu barev scanovaci rozhrani SilverFast
(www.lasersoft-imaging.de), které umoznuje plnohodnotnou aplikaci
uzivatelskych profild scaneru a scanovani do HDR formatu. Sprava
barev ma pfi scanovani vyznam zejména u diapozitivl a reflexnich
predloh. U negativl zcela jisté nechceme nascanovat presné to, co
je na predloze... Nutnym pfedpokladem k vytvoreni profilu jsou kalib-
racni cile a soubory s referenénimi hodnotami jednotlivych barevnych
poli. VétSinou se vyuzivaji cile IT8 (cca 300 euro) nebo Hutchcolor
(cca 500 euro). Material, na kterém jsou cile nafoceny/vytistény by
nemél hrat roli - méfime miru shody hodnot realnych a nascanova-
nych - nikoliv absolutni hodnoty barev. Aplikace podporujici tvorbu
ICC profild scanerl jsou vétSinou soucasti komplexniho feSeni Color
Managementu (napi. MONACO Color EZ, GretagMacbeth Photo Pro).
Vytvarime dva profily pro transparenti/reflexni pfedlohy pfi vypnuté
spravé barev. Méfime totiz skute¢né chovani pfistroje bez jakychkoliv
korekci.

Scanery jsou obecné pomérné stabilni zafizeni, ktera vyzadu-
ji opétovnou profilaci v delSich ¢&asovych periodach (1x do
roka) nebo po vyméné osvétlovaci trubice. Lze na nich
pomérné uspésné wvyuzit i tovarni profily. Efektivni tedy
neni nakup kalibraCni sady, ale spiSe jednorazova Kkalibra-

ce odbornikem (cca K¢ 1.500,-) nebo vyuziti tovarniho profilu pfistroje.

Nascanovany OSO je nejucelnégjsi konvertovat do pracovniho prostoru
bitmapového editoru (tedy Adobe RGB 1998), pokud nemame duvod
zachovat OSO s plUvodnim profilem scaneru. V tom pfipadé musime
pfi expedici snimkl pfidat profil k souborim, aby ho uzivatel mohl

nainstalovat do svého systému a korektné dekédovat barvy ve snimku.
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Doporu¢ené nastaveni spravy barev v Adobe Photoshop pro
maximalni kontrolu barvového prostoru snimku. Jako variantu lze
zameénit profil Adobe RGB 1998 za sRGB v pfipadé zamysleného
vystupu OSO pouze na zobrazovacich zafizenich a na webu. V
pfipadé davkového zpracovani souborli s konverzi do pracovniho
prostoru aplikace lze nastavit RGB: convert to working RGB a

odznadit: ask when opening u varovani nesouladu profil .
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Varianta nastaveni vychoziho profilu monitoru v dialogovém okné
zobrazeni/nastaveni/upfesnit/sprava barev. Pfesvédcte se také, zda
je  nainstalovany
monitor/vlastnosti/obecné. OS Windows se ¢asto zdraha aktivovat
digitalné nepodepsané ovladac¢e komponent (nahrazuje je default
monitorem). Tuto situaci je nutné fesit ruénim donucenim v dialogu
monitor/ovladac/aktualizovat volbou manualnich instalaci ve vSech
dotazech, dokud se nepropracujete k nabidce dostupnych ovladacu,

ovladac

kde si vyberete sami.

monitoru

funkéni v

zalozce

PRACOVNI STANICE A MONITOR

- POCITAC

pro korektni praci s barvou na PC je zapotfebi pozorné nastavit ovladace grafické karty a zakladni
desky. Doporucuji pouzivat znackové komponenty z diivodl garance solidni kvality vystupu. U insta-
lace ovladacl zakladni desky je tfeba pozorné sledovat, zda neni béhem instalace ke standardnim
ovlada¢lm VGA pfidruzena néjaka ,vylepsujici“ funkce (napf. ASUS Splendid Color). Pokud ano, zvol-
te neinstalovat, nebo ji alespon vypnéte po restartu pocitace. Totéz plati u instalace ovladacu grafic-
ké karty. Stahnéte a nainstalujte si posledni verzi ovladacl od vyrobce grafické karty. Od roku 2005
Ize stahnout z webu Microsoftu volitelnou aktualizaci color applet for windows, ktera spravuje nastave-
ni barev a prfidruzeni pfislusnych profild k jednotlivym zafizenim v systému. Tuto analogii klasického
ICM modulu u MACu doporucuji vyuzit. PFi ndkupu grafické karty neni tfeba FeSit maximalni vykony
na 3D hry, vyuziteln&jSi prakticky je podpora DDC/CI komunikace s monitorem (umoZziuje nastave-
ni hardwarovych parametrd monitoru ovladaci v OS (napf. NaViSet firmy NEC). Pokud vlastnite LCD
monitor, VGA karta by méla disponovat DVI vystupem. Analogovy vystup rozhodné nezarucuje plno-
hodnotny obraz na LCD monitorech. V aplikacich se spravou barev nastavte pfislusny profil monitoru
po vlastni kalibraci, ve Photoshopu je automaticky vyuzivan profil monitoru nastaveny v color appletu
nebo v tabulce sprava barev (viz. obr. nize).

- MONITOR

pfi volbé& monitoru bych v sou€asnosti doporu€oval kvalitni LCD panel oproti klasickému CRT. Volte
z nabidky alespori 20“ monitor vyrobcl EIZO, NEC, SONY (v abecednim poradi). Dulezitymi krité-
rii pfi vybéru jsou kromé financi zejména technologie vyroby LCD panelu, rozliseni, jasovy kontrast,
dosazitelny jas bilého bodu, barevny gamut, pfesnost a stalost barevného zobrazeni a doba odezvy.
Z4&dna z uvedenych hodnot sama o sobé necharakterizuje celkovou kvalitu zafizeni, jde spise o jejich
pranik. Nékteré daje se od vyrobcl vibec nedozvite a potom je dobré poohlédnout se po solidnich
webovych diskuzich s uzivateli nebo nezavislych testech. Reklama ¢asto smésuje normy platné napf.
pro LCD televize a jejich hodnotami méfi kvalitu monitord pro grafickou praci. To plati zejména o kon-
trastu, jasu, a dobé& odezvy monitoru. Vysoky kontrast a jas, kratka doba odezvy jeSté nezarucuji
kvalitni zobrazeni barev. Doporuceny jas bilého bodu high-endovych CRT monitort byl 85-95 cd/m?.
Nastaveni jasu u LCD monitord bych nedoporucoval vy$s$i nez 100cd/m? (fotograficky vystup) - snazi-
me se priblizit bilé nepotisténého papiru za daného osvétleni (ISO normy viz. vyse). Prostudujte si
¢lanek o jasu a kontrastu zobrazovacich zafizeni na strankach www.eizo.cz. Vy3$8i kontrastni pomér
je k dobru, nicméné& neni nezbytny. Zavisi pfedevSim na kvalité kalibrace, jak dokazeme 255 poloto6-
novych hladin mezi €ernou a bilou rovhomérné a barevné spravné v daném kontrastnim poméru zob-
razit. Doba odezvy neni z pohledu Upravy statickych snimku kriticka, seriézni je pfedevs§im uvadét o
jakou dobu se jedna (Cerna-bila-Cerna, nebo Seda-3eda). Kvalitni monitory disponuji navic funkcemi
zajistujicimi rovnomérnou distribuci jasu v ploSe obrazovky, 6-ti osou barevnou kontrolou (RGBCMY),
podporou LUT profild a hardwarovou kalibraci interni LUT tabulky (nejvyssi tfida). Mnohé o monitoru
muze napovédét jeho barevny gamut. Zastupny je ovSem uzivatelsky vytvoreny profil monitoru po pfi-
pojeni k pocitaci. Porovnani profild Ize provést ve vySe zminéném Color appletu, ktery po instalaci
najdete v nabidce ovladacich paneld. Vzhledem k obrovskym mozZnostem riznych nastaveni monitoru
a proménlivosti jednotlivych parametrl nelze spoléhat na tovarni profily zafizeni, pokud jsou vlbec k
dispozici. Pominu-li nepfesnou kalibraci od oka pomoci Adobe gamma, pro seri6zni praci je nezbytné
vytvofeni kvalitniho profilu pomoci kalibra¢ni sondy.

V pfipadé vytvareni uzivatelskeho profilu je zapotfebi nastavit rozliSeni monitoru, barevnou hloub-
ku, obnovovaci frekvenci dle konkrétnich potfeb (max.rozli§eni u LCD monitord pro max. kvalitu
obrazu) na grafické karté (dialog zobrazeni/nastaveni). Po pfipadném nastaveni dalSich parame-
tra (ostfeni, atd..) jiz s nastavenim ovladace karty nemanipulujeme! V pfipadé, Ze mame nainsta-
lovan Photoshop se presvédCime, zda po startu systému nedochazi ke spusténi Adobe gamma
loaderu (dialog Start/spustit/msconfig/po spusténi). Pokud je v nabidce aktivni tato funkce, vyskrt-
neme ji, potvrdime a restartujeme pocita¢. Neodebirame Adobe gamma panel z ovladacich pane-
4! K vytvoreni profild doporucuji hardware GretagMacbeth Eye-one nebo MONACO OPTIX XR,
software Gretag Macbeth Eye-one display 2 nebo BasilCColor Display 4. Nastaveni viz.vySe.



INKOUSTOVA TISKARNA

po pfipojeni k PC a nainstalovani driver( je tfeba pomoci ovladacu
dodavanych vyrobcem zkalibrovat tiskové hlavy. Tato operace vétSinou
probiha podle instrukci na obrazovce. Jejim cilem je nastaveni pfesné-
ho soutisku hlav, pfipadné kontrola prichodnosti trysek a u nékterych
tiskaren také tisk a proméreni linearizace tiskovych poloténl jednot-
livych inkoustd. Poté je tfeba seznamit se dikladné s dialogovym
oknem nastaveni driveru tiskarny a zjistit pfesny vyznam jednotlivych
parametrl. Existuje nékolik variant tisku s implementovanou spravou
barev, nicméné divéryhodnéjsi vysledky Ize docilit pfedevs§im zpuso-
by s vypnutym color managementem na driveru tiskarny. VSechny
nastaveni CMS tak vytvafime ve Photoshopu nebo jiné aplikaci,
z hlediska popisu chovani reprodukce barev. Kvalita vystupu zavisi na
pouzitych inkoustech, tiskovém materialu, rozliSeni. U velkoformato-
vych stroji se pfidruzuji dal$i faktory jako rychlost posuvu tiskového
materialu, pocet prlijezdd voziku, jedno-/oboustranny tisk, nastaveni
rastru, atd. Pokud ov8em vytvofime kvalitni profil a nedojde k radikal-
ni zméné ve slozZeni inkoustld nebo tiskového materialu, je tento profil
pomérné staly (fadoveé roky).

V  kvalitnich  grafickych  aplikacich mame  vétSinou moz-
nost tzv. softproof nahledd simulujicich vzhled snimkd po konverzi do
cilového profilu tiskarny danym zptsobem (reprodukéni zamér, tisko-
vy stroj, profil, kompenzace ¢erného bodu atd.). MUzZzeme tak korigovat
barevné posuny v obraze vizualnim posouzenim na obrazovce. Lze
si také vytvorit akce pro dany profil a reprodukéni zameér za pomoci
kalibra¢ni tabulky GretagMacbeth a demo verze softwaru ColorPicker
od stejnojmenné firmy na zakladé posouzeni zmény danych barev-
nych poli v prostoru Lab. Vysledny tisk bude pravdépodobné mirné
odliSny diky omezené pfesnosti méfeni a nekontrolovatelné interpre-
taci RGB hodnot do CMYKu na vstupu tiskarny, nicméné dosazitel-
na shoda mlze byt velmi vysoka. Pfi posuzovani tisku je nutno brat
ohled na osvétleni - normy, podle kterych jsou tiskové profily vytvareny
pocitaji s teplotou chromati¢nosti D50 a intenzitou osvétleni 500 luxu
(porovnani s nahledem monitoru), repektive 2000 luxd (porovnani dvou
tiskd nebo originalu a reprodukce). V pfipadé odliSnych pozorovacich
podminek bude pravdépodobné vizualni shoda nizsi. U velkoformato-
vych tiskaren se vyplati vyuziti RIPu (raster image processor), coz je
vlastné software nahrazujici klasicky ovladac tiskarny, ktery umoznuje
se vzhledem k vysokym pofizovacim cenam kalibracnich sad pro tisko-
vy vystup vyplati bud vySe uvedené korekce softproof nahledtd pomoci
ColorPicker-u, nebo jednorazové zadani vytvoreni profilu u nékterého
z distributord CMS systém( (BaslICColor, GretagMacbeth, ad.) nebo
firmy zabyvajici se profilaci tiskovych stroja.

OSO pfipraveny pro tisk by mél mit zamySlenou tiskovou velikost,
rozliSeni ppi dle technologie tisku. Dle zpUsobu pfipravy by mél ICC
profil OSO byt bud pracovni aplikace (Adobe RGB 1998) nebo cilovy
profil tiskarny (po korekcich akcemi na zakladé méreni ColorPicker).
Doostfeni je nutno vyzkous$et pro danou tiskovou velikost a tiskovy
stroj hard proof vytiskem (vyfez v mé&ritku 1:1).

TECHNOLOGICKE PRINCIPY INKJETOVEHO TISKU
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